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Firmenvorstellung

Februartreffen NWAT




= Vorstellung des Unternehmens

= Mess- und Priiftechnik

TRACEIT® — mobiles 3D — Visio- und Profilometer

ABREX® — Tribo-soft-chemo-mechanische Abriebprifung
(-40 bis +85°C)

Dyna-SPA® — hochdynamischer Scratch-, Punch- and Abrasion - Tester

UST® — taktiles 3D-Werkstoff-Prif- und Messsystem

= Anwendungsbeispiele

16.02.2016

Dr.-Ing. Wolfgang Weinhold




INNOWEP GmbH

Innovative Werkstoff-Entwicklung und —Prufung

|ME5$- & PRUFTECHNIK

e 1990 gegrundet
e Sitz in Wirzburg

e Spezialist fir Oberflachenprifung und
- charakterisierung

» Forschung und Entwicklung neuer
Mess- und Pruftechnik
» Produktion der Priifgerate

> Pruflabor
e Beratung, Schulung und Vertrieb
’ <11
e Weltweit aufgestellt: Sales Office in @ ¥ (&) 4E £7 g
Beijing, Sales Partner in EU und USA BANKOF CHINA 5T 8
SIEMENS| BGEBERIT
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Mess- und Pruftechnik

= Soft-tribo-chemo-mechanische Abriebprifung
(entsprechend DIN EN 60068-2-70 / IEC 68-2-70)

= Temperaturbereich: - 40 bis + 85°C

=  Schmutzaffinitat & Reinigungsverhalten, Nail- &
Shoe Sole Scratch etc.

Dyna-SPA® = Hochdynamischer Scratch-, Punch- and
— Abrasion - Tester
- V., =120 cm/s
- F,.,=30N
—  Frei wahlbare Aufsatze (Schlissel,
Blirsten, Papier, Schuhsohlen- und

Fingernagelaufsatze, u.v.m.)
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Mess- und Pruftechnik

TRACEIT®

16.02.2016

= 3D Profilo- und Visiometer zur schnellen,
mobilen und zerstérungsfreien Messung von
Oberflachen

= 3D - Messsystem zur Bestimmung
mikromechanischer, tribologischer und
topografischer Eigenschaften von Material-
oberflachen

Dr.-Ing. Wolfgang Weinhold




ABREX®

ABREX® - Prufung des tribo-soft-chemo-
mechanischen Abriebs

= Hohe Realititstreue bei der Erzeugung
des Schadensbilds von alltaglicher
Benutzung eines Produkts (plan, konvex,
konkav, beweglich, elastisch, ...)

=  Prifung nach Liefervorschriften:

= DIN EN 60068-2-70 / IEC 68-2-70
= BMW GS 97034 / GS 97045

= DBL 7384 (Daimler)

= WSS-M2P188-A (Ford)

= u.v.m.

holder
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ABREX® - Modelle

ABREX ° C fiir die Klimakammer ABREX ° E mit Highspeed-Option fuir 2
Temperaturen von -40° C bis +85° C zusatzliche kalibrierte Geschwindigkeiten:
20 cm/s and 70 cm/s fiir Kratzprifungen

ABREX ° CE for highspeed testing in a
climate chamber (-40° C to +85° C)
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Dyna-SPA®

Hochdynamischer Scratch-, Punch-
and Abrasion - Tester

=V __=120cm/s
" I:max =30N
=  Frei wahlbarer Aufsatze

e Frei definierbare Prifstrecke (5 bis 130 mm)

e Abdeckung einer Vielzahl Prifstandards in
nur einem Gerat (z.B. Crockmeter-Test,
Kratzprifung nach BMW GS 97034, ...)
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Dyna-SPA®

Dyna-SPA® - Dynamischer
Oberflachentester

e Modular wechselbare Tast-/Kratzspitzen
e Auflage von Gewichtsscheiben

e Anlegung von Testprofilen und Sicherung
von Testparametern
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| MESS- & PRUFTECHNIK

Mobile Oberflachencharakterisierung

e 3D Profilo- und Visiometer zur
schnellen, mobilen sowie
zerstorungsfreien Priifung von
Oberflachen

e Hochprazise Messung und
Analyse der 3D-Topographie

e Messfeld (5 x 5) mm / Auflésung bis
1,5 um

=  Anwendungsbeispiele

e Bestimmung der Rauheitsparameter

Rz optr Rgopt UNA R, ot * Automobilinterieur und —exterieur
* Glas & Solarpanels
e Darstellung der visuellen Eindrucks * Lacke & Beschichtungen
(entspricht Wahrnehmung des * Leder & Textilien
menschliche Auges) sowie der realen * Papiere, Sicherheitspapiere

Topografie




TRACEIT® - Beispiel 1:

Gebiirstete Metallbeschichtung
3D Topographie

Visueller
Eindruck

E

TG

Msasring & Testing

Kennzahlen
(Rauheit) Ra, Rg, Rz 2D Topographie
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TRACEIT® - Beispiel 1: Geburstete Metallbesch.

Analyse — Visueller Eindruck

Sample specifier :

MESS- & PRUFTECHNIK

Parameter Area

B Rough [¥isual] / intensit;
Roughness Stand Dew.
Rz 3261 536
g 40,55 5,34
R, 162,26 10,66
Averaged lines 500
# Rough [visual] # intensit
Roughness Stand, Dew.
Ra 31.67 3.30
g 3960 310
HE 17210 637
Averaged lines 500

Parameter Line

| Shaws/Hide Ma & Min

Innowep GmbH

16.02.2016

Coordinates Minirurm

R h [¥izual] /i
Roughness Cut&-B [xy)
Fa 36.07] | A D00 : 262
R Aus [ 4480| | B 433 250
R, (v [ 163.34| L | 85000 |[um]
Minirrurn b awirmum

Coordinates Marimum

X[ 478 mm %
Ymm fii

308

25

1

mm

mm

Dr.-Ing. Wolfgang Weinhold

Evaluation Mode
Evaluate:

: e
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100-

Innowep GmbH
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Sample specifier :

Parameter Area

Roughness [pm*] / optical

Roughness Stand Dev.

Cut off Le[mm] | Rz 210 045
Fq 27E 056

[ oeo| |R, 1252 230

Eff. Length [%] | 101,232

Averaged lines 500

Roughness [pm*] / optical

Roughness Stand, Dew.

Cut off & [mm] | Rz 384 052
Ry 4,94 067

[oeo| |m, 2213 2.8

Eff. Length [%] | 103.438

Aweraged lines 500

500 | ShowHide May & Min

| MESS- & PRUFTECHNIK

Evaluation Mode

Roughness <

Evaluate:

Surface profile V‘

= Back <<

[=] Save

Filter selection Cut off [rm]
b arual S
Parameter Line
Roughness [pm*] / optical
Roughness | CutaB [xp)
Cut off i, c[mm] R 2.25|| A [oo0: 252
Hq(HMSI 35| | B 1453250
0.60 R, Pon [ T267| L1 5000 |fwm]
Minirrurn b awirmum
3072 68,18
_Coold\nate§ Minirrurn Coordinates Masimurn |
* 4,88 [mm w004 | mm
Y| 250 mm Y252 mm

44 Screenshot

&  Exit

Measuring & Testing




Oberflachenanalyse nach Bauteilprifung

Kratztest PVC Bodenbelag

3D Topographie | "

Visueller Eindruck

i

2D Topographie




Analyse — Effektive Kontaktflache

Sample specifier :

1 Histogram z-values
399.8]

INNOW

MESS- & PRUFTECHNIK |

' Statistics 1 of particles
El
| Particle area Particle area percent

[ 718 |t BT %
Mean particle area Stand. deviation

[ 02 |t £ [ 022 | mme

Uppdr Threshald
£l
Lowdr Threshold

o ol 01 1 10
Particle Size / mm?

i
25

Innowep GmbH

Evaluation Mode

Farticle T!

Evaluate:

Surface profile T!

Delete Line

= Back <<

=] Save

44 Screenshot

&1  Exit
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UST® - Universal Surface Tester

Modulares 3D - Messsystem zur Bestimmung
mikromechanischer, tribologischer und
topografischer Eigenschaften von
Materialoberflachen

= Deformationseigenschaften (elastische,
permanente und Gesamtverformung)

= Creeping & Recovery / Viskoelastizitat

" Mikro-Reibungskoeffizient p ,

=  Multizyklische Abrasion, Verschleil3,
Kratzfestigkeit

= Rauheits- und Topographiemessungen

= “Flahlbare” Oberflacheneigenschaften
(Haptik)

=  Auflésung im Nanometerbereich




Messtechnik - UST®

 Messung des Deformationsverhaltens an
verschiedenen Materialen mit
Hohenauflésung im Nanometerbereich

e  Hohenmessbereich bis zu 4 mm

e 2D als auch 3D Messung der elastischen,
permanenten und Gesamtverformung

V,=Z,(X)-Z,(X)
V,=2,(X)-2Z,X)

V,=Z,(X) - ZyX)

16.02.2016
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surface profiles

deformation profiles | o, ™+
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UST® — Dynamsiche Messung
der Mikroreibkraft

7

stylus with applied load
* distance | (topography)

e
resulting
force

moving
direction

=  Hochauflosender Piezo - Sensor
" Kraftauflosung <1 mN Micro force sensor (dynamic)




Zusammenfassung

Standardisierte KenngroRen zur Quantifizierung der Struktur und haptischer

Eigenschaft einer Oberflache:

e Makro- und Mikrotopografie, dynamische Gleitreibungskraft, Viskoelastizitat,
effektive Kontaktflache

= ABREX: Prifung des Handabriebs im Hoch- und
Tieftemperaturbereich

= Dyna-SPA®: Reproduzierbare Erzeugung realitdatsnaher Schadensbilder
durch Abrieb- und Kratzbeanspruchung

= TRACEIT®: Mobile & schnelle optische Messung von Makro- und
Mikrotopographien sowie der effektiven Kontaktflache

UST®: Ermoglicht dynamisch-mikrotribologische Untersuchungen
in-situ mit hoher Ortsauflosung

16.02.2016 Dr.-Ing. Wolfgang Weinhold
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Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit!
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